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Vraagstelling

• Kan a.d.h.v. veermateriaal het geslacht worden
bepaald?

• Bestaat er een correlatie tussen geslacht en 
bepaalde biometrische kenmerken?

Foto: Rinus Jansen

Foto: Wim Steenge
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Genotype versus fenotype
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DNA en chromosomen
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Genen en genomen
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Vogels hebben relatief kleine genomen

“Compared with other animal groups, the genome of birds is generally small, ranging from 1 Gb to 2.1 Gb. 

It is hypothesized that smaller genomes are conducive to reducing metabolic costs, which is generally an 

adaptation to flight.”

Comparative Genomics and Evolution of Avian Specialized Traits
Lei Wu, Xiaolu Jiao, Dezhi Zhang, Yalin Cheng, Gang Song, Yanhua Qu and Fumin Lei
Current Genomics (2021) 22(7): 496-511
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Vogels hebben relatief weinig genen

G. gallus 16,736
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Overeenkomst genomen
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CHD gen als universele marker voor geslacht vogels
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Variatie in intron lengte CHD1 gen

male female

Z Z

CHD (Z allele) - - CHD (Z allele) CHD (Z allele) - - CHD (W allele)

WZ

Exon 17 Exon 18Exon 16 Exon 19

CHD (Z allele) -

CHD (W allele) -

Korter!
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Aanpak

Versnijden en
vermalen calamus

Oplossen keratine weefsel
(DTT, SDS, proteinase K) 

DNA isolatie (ammonium 
acetate, isopropanol, ethanol) 

PCR

Scheiden PCR producten
(agarose gel electroforese)Analyse PCR 

producten

Invoer database en 
statistiek
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Polymerase chain reaction

Primers (18 à 25 basen)
• Zéér specifiek
• Paar: bakenen gebied af

Cyclisch proces (25 à 35 verdubbelingen)
• Zéér gevoelig (weinig startmateriaal nodig)

DNA polymerase

DNA polymerase

5’-TCCATC-3’>>>

3’-AGGTAGCGCGTATA-5’
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Genoom kraai

• Europese raaf (Corvus corax) nog niet gesequenced

• Bonte kraai (Corvus cornix) wel
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Genoom kraai
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Problemen

• Genoom Corvus corax niet gesequenced

• Alleen sequence data Z-chromosoom beschikbaar, niet van W-chromosoom

• CHD1 gen ligt soms (o.a. bij kip) op complementaire streng

• Exon nummering loopt anders dan verwacht

• Aanpassing 2550/2718 primers (Vucicevic et al.) gedaan op basis van cornix genoom

• Intron 17 variabel genoeg of andere intronen nemen?

• Extra primer-paren ontwikkeld tegen exon 17 en 18. 
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Primer ontwerpen Primers ontworpen tegen exon 17 en exon 18 CHD1 gen Corvus cornix 
 

 

2550F original  GTTACTGATTCGTCTACGAGA 

2550F adapted   CTACTGATTCGTCTGCGAGA 

            

2718R original  ATTGAAATGATCCAGTGCTTG 

2718R adapted  ATTAAAATGATCCAGTGCTTGT 

 

Name  Sequence (5’>3’)  Length  GC Tm Selfc Self3c 

2550F adapted CTACTGATTCGTCTGCGAGA  20  50.0 56.9 4 4  

2718R adapted ATTAAAATGATCCAGTGCTTGT  22  31.8 54.3 4 0 

Amplicon (Z)     660    

 

CATTTAATACGTAGCAGTGGGAAACTAATCCTTCTTGACAAGCTACTGATTCGTCTGCGAGAACGTGGCAACAGAGTCCTGATTTTCTCACAGATGGTAAGGATGCT

GGACATCCTGGCAGAATATCTGAAATATCGTCAATTCCCATTTCAGGTAAGAAACTTGCTGGTAATAGCAGCTAAGAAGCTTTGATCTTGAATATTAAGAAAATCTT

TTCTTTACTGTGAGGGTGTCAGAGCACTGGAACAGGTTGTCCAGAGGTTATGGAATTTTGTCTCTTGTGGAGGTCCAAAAGCTACCTTGGCATGACCTTGGGCAGCA

TGCTTTAGTTGTCCCTGTCTGAGTAGGGGATTTAGACAAGTTGACCCTCAGCAGTCCCTTTCAGCTTTGTTCGTGATTATGTGACCGTTACCCCTTCAATTAAAAAA

AAGTGGAAGAAAATGCATTCTTTTTCTAGAAGGGGACTGGCTCTATGATGAGTGTTATTTGGAAGTAAAACAGATGAACTAAAAATTATGTGAGCTGTTTATTTACT

TACTTTTTTTTCCCTTCACATAACAGTTTCAGCAGCTGACAATTGAAGTTGCTCTGATTTTGAATATAGTATAAAAATTATTTTTTAACTGTAGTTCTCAATCTCTT

TAGAGACTTGATGGATCAATAAAAGGGGAATTGAGGAAACAAGCACTGGATCATTTTAATGCAGAAGGATCAGAG 

 

 

Name  Sequence (5’>3’)  Length  GC Tm Selfc Self3c 

RVe Eurof for TCTCACAGATGGTAAGGATGC  21  47.6 57.2 3 2  

RVe Eurof rev TGCTTGTTTCCTCAATTCCC  20  45.0 56.2 4 0 

Amplicon (Z)     602  

 
CATTTAATACGTAGCAGTGGGAAACTAATCCTTCTTGACAAGCTACTGATTCGTCTGCGAGAACGTGGCAACAGAGTCCTGATTTTCTCACAGATGGTAAGGATGCT

GGACATCCTGGCAGAATATCTGAAATATCGTCAATTCCCATTTCAGGTAAGAAACTTGCTGGTAATAGCAGCTAAGAAGCTTTGATCTTGAATATTAAGAAAATCTT

TTCTTTACTGTGAGGGTGTCAGAGCACTGGAACAGGTTGTCCAGAGGTTATGGAATTTTGTCTCTTGTGGAGGTCCAAAAGCTACCTTGGCATGACCTTGGGCAGCA

TGCTTTAGTTGTCCCTGTCTGAGTAGGGGATTTAGACAAGTTGACCCTCAGCAGTCCCTTTCAGCTTTGTTCGTGATTATGTGACCGTTACCCCTTCAATTAAAAAA

AAGTGGAAGAAAATGCATTCTTTTTCTAGAAGGGGACTGGCTCTATGATGAGTGTTATTTGGAAGTAAAACAGATGAACTAAAAATTATGTGAGCTGTTTATTTACT

TACTTTTTTTTCCCTTCACATAACAGTTTCAGCAGCTGACAATTGAAGTTGCTCTGATTTTGAATATAGTATAAAAATTATTTTTTAACTGTAGTTCTCAATCTCTT

TAGAGACTTGATGGATCAATAAAAGGGGAATTGAGGAAACAAGCACTGGATCATTTTAATGCAGAAGGATCAGAG 

 

 

Name  Sequence (5’>3’)   Length  GC% Tm Selfc Self3c 

WNij NCBI for TGCTGGACATCCTGGCAGA  19  57.9 60.9 5 3 

WNij NCBI rev GATCCAGTGCTTGTTTCCTCA  21  47.6 58.2 4 1 

Amplicon (Z)     591 

 

CATTTAATACGTAGCAGTGGGAAACTAATCCTTCTTGACAAGCTACTGATTCGTCTGCGAGAACGTGGCAACAGAGTCCTGATTTTCTCACAGATGGTAAGGATGCT

GGACATCCTGGCAGAATATCTGAAATATCGTCAATTCCCATTTCAGGTAAGAAACTTGCTGGTAATAGCAGCTAAGAAGCTTTGATCTTGAATATTAAGAAAATCTT

TTCTTTACTGTGAGGGTGTCAGAGCACTGGAACAGGTTGTCCAGAGGTTATGGAATTTTGTCTCTTGTGGAGGTCCAAAAGCTACCTTGGCATGACCTTGGGCAGCA

TGCTTTAGTTGTCCCTGTCTGAGTAGGGGATTTAGACAAGTTGACCCTCAGCAGTCCCTTTCAGCTTTGTTCGTGATTATGTGACCGTTACCCCTTCAATTAAAAAA

AAGTGGAAGAAAATGCATTCTTTTTCTAGAAGGGGACTGGCTCTATGATGAGTGTTATTTGGAAGTAAAACAGATGAACTAAAAATTATGTGAGCTGTTTATTTACT

TACTTTTTTTTCCCTTCACATAACAGTTTCAGCAGCTGACAATTGAAGTTGCTCTGATTTTGAATATAGTATAAAAATTATTTTTTAACTGTAGTTCTCAATCTCTT

TAGAGACTTGATGGATCAATAAAAGGGGAATTGAGGAAACAAGCACTGGATCATTTTAATGCAGAAGGATCAGAG 

 

 

Name  Sequence (5’>3’)   Length  GC% Tm Selfc Self3c 

RVe NCBI for CGAGAACGTGGCAACAGAGT  20  60.6 55.0 4 1 

RVe NCBI rev  GCTTGTTTCCTCAATTCCCCT  21  47.6 58.5 4 0 

Amplicon (Z)     629 

 

CATTTAATACGTAGCAGTGGGAAACTAATCCTTCTTGACAAGCTACTGATTCGTCTGCGAGAACGTGGCAACAGAGTCCTGATTTTCTCACAGATGGTAAGGATGCT

GGACATCCTGGCAGAATATCTGAAATATCGTCAATTCCCATTTCAGGTAAGAAACTTGCTGGTAATAGCAGCTAAGAAGCTTTGATCTTGAATATTAAGAAAATCTT

TTCTTTACTGTGAGGGTGTCAGAGCACTGGAACAGGTTGTCCAGAGGTTATGGAATTTTGTCTCTTGTGGAGGTCCAAAAGCTACCTTGGCATGACCTTGGGCAGCA

TGCTTTAGTTGTCCCTGTCTGAGTAGGGGATTTAGACAAGTTGACCCTCAGCAGTCCCTTTCAGCTTTGTTCGTGATTATGTGACCGTTACCCCTTCAATTAAAAAA

AAGTGGAAGAAAATGCATTCTTTTTCTAGAAGGGGACTGGCTCTATGATGAGTGTTATTTGGAAGTAAAACAGATGAACTAAAAATTATGTGAGCTGTTTATTTACT

TACTTTTTTTTCCCTTCACATAACAGTTTCAGCAGCTGACAATTGAAGTTGCTCTGATTTTGAATATAGTATAAAAATTATTTTTTAACTGTAGTTCTCAATCTCTT

TAGAGACTTGATGGATCAATAAAAGGGGAATTGAGGAAACAAGCACTGGATCATTTTAATGCAGAAGGATCAGAG 

 

 

 

 

Primers ontworpen tegen exon 17 en exon 18 CHD1 gen Corvus cornix 
 

 

2550F original  GTTACTGATTCGTCTACGAGA 

2550F adapted   CTACTGATTCGTCTGCGAGA 

            

2718R original  ATTGAAATGATCCAGTGCTTG 

2718R adapted  ATTAAAATGATCCAGTGCTTGT 

 

Name  Sequence (5’>3’)  Length  GC Tm Selfc Self3c 

2550F adapted CTACTGATTCGTCTGCGAGA  20  50.0 56.9 4 4  

2718R adapted ATTAAAATGATCCAGTGCTTGT  22  31.8 54.3 4 0 

Amplicon (Z)     660    

 

CATTTAATACGTAGCAGTGGGAAACTAATCCTTCTTGACAAGCTACTGATTCGTCTGCGAGAACGTGGCAACAGAGTCCTGATTTTCTCACAGATGGTAAGGATGCT

GGACATCCTGGCAGAATATCTGAAATATCGTCAATTCCCATTTCAGGTAAGAAACTTGCTGGTAATAGCAGCTAAGAAGCTTTGATCTTGAATATTAAGAAAATCTT

TTCTTTACTGTGAGGGTGTCAGAGCACTGGAACAGGTTGTCCAGAGGTTATGGAATTTTGTCTCTTGTGGAGGTCCAAAAGCTACCTTGGCATGACCTTGGGCAGCA

TGCTTTAGTTGTCCCTGTCTGAGTAGGGGATTTAGACAAGTTGACCCTCAGCAGTCCCTTTCAGCTTTGTTCGTGATTATGTGACCGTTACCCCTTCAATTAAAAAA

AAGTGGAAGAAAATGCATTCTTTTTCTAGAAGGGGACTGGCTCTATGATGAGTGTTATTTGGAAGTAAAACAGATGAACTAAAAATTATGTGAGCTGTTTATTTACT

TACTTTTTTTTCCCTTCACATAACAGTTTCAGCAGCTGACAATTGAAGTTGCTCTGATTTTGAATATAGTATAAAAATTATTTTTTAACTGTAGTTCTCAATCTCTT

TAGAGACTTGATGGATCAATAAAAGGGGAATTGAGGAAACAAGCACTGGATCATTTTAATGCAGAAGGATCAGAG 

 

 

Name  Sequence (5’>3’)  Length  GC Tm Selfc Self3c 

RVe Eurof for TCTCACAGATGGTAAGGATGC  21  47.6 57.2 3 2  

RVe Eurof rev TGCTTGTTTCCTCAATTCCC  20  45.0 56.2 4 0 

Amplicon (Z)     602  

 
CATTTAATACGTAGCAGTGGGAAACTAATCCTTCTTGACAAGCTACTGATTCGTCTGCGAGAACGTGGCAACAGAGTCCTGATTTTCTCACAGATGGTAAGGATGCT

GGACATCCTGGCAGAATATCTGAAATATCGTCAATTCCCATTTCAGGTAAGAAACTTGCTGGTAATAGCAGCTAAGAAGCTTTGATCTTGAATATTAAGAAAATCTT

TTCTTTACTGTGAGGGTGTCAGAGCACTGGAACAGGTTGTCCAGAGGTTATGGAATTTTGTCTCTTGTGGAGGTCCAAAAGCTACCTTGGCATGACCTTGGGCAGCA

TGCTTTAGTTGTCCCTGTCTGAGTAGGGGATTTAGACAAGTTGACCCTCAGCAGTCCCTTTCAGCTTTGTTCGTGATTATGTGACCGTTACCCCTTCAATTAAAAAA

AAGTGGAAGAAAATGCATTCTTTTTCTAGAAGGGGACTGGCTCTATGATGAGTGTTATTTGGAAGTAAAACAGATGAACTAAAAATTATGTGAGCTGTTTATTTACT

TACTTTTTTTTCCCTTCACATAACAGTTTCAGCAGCTGACAATTGAAGTTGCTCTGATTTTGAATATAGTATAAAAATTATTTTTTAACTGTAGTTCTCAATCTCTT

TAGAGACTTGATGGATCAATAAAAGGGGAATTGAGGAAACAAGCACTGGATCATTTTAATGCAGAAGGATCAGAG 

 

 

Name  Sequence (5’>3’)   Length  GC% Tm Selfc Self3c 

WNij NCBI for TGCTGGACATCCTGGCAGA  19  57.9 60.9 5 3 

WNij NCBI rev GATCCAGTGCTTGTTTCCTCA  21  47.6 58.2 4 1 

Amplicon (Z)     591 

 

CATTTAATACGTAGCAGTGGGAAACTAATCCTTCTTGACAAGCTACTGATTCGTCTGCGAGAACGTGGCAACAGAGTCCTGATTTTCTCACAGATGGTAAGGATGCT

GGACATCCTGGCAGAATATCTGAAATATCGTCAATTCCCATTTCAGGTAAGAAACTTGCTGGTAATAGCAGCTAAGAAGCTTTGATCTTGAATATTAAGAAAATCTT

TTCTTTACTGTGAGGGTGTCAGAGCACTGGAACAGGTTGTCCAGAGGTTATGGAATTTTGTCTCTTGTGGAGGTCCAAAAGCTACCTTGGCATGACCTTGGGCAGCA

TGCTTTAGTTGTCCCTGTCTGAGTAGGGGATTTAGACAAGTTGACCCTCAGCAGTCCCTTTCAGCTTTGTTCGTGATTATGTGACCGTTACCCCTTCAATTAAAAAA

AAGTGGAAGAAAATGCATTCTTTTTCTAGAAGGGGACTGGCTCTATGATGAGTGTTATTTGGAAGTAAAACAGATGAACTAAAAATTATGTGAGCTGTTTATTTACT

TACTTTTTTTTCCCTTCACATAACAGTTTCAGCAGCTGACAATTGAAGTTGCTCTGATTTTGAATATAGTATAAAAATTATTTTTTAACTGTAGTTCTCAATCTCTT

TAGAGACTTGATGGATCAATAAAAGGGGAATTGAGGAAACAAGCACTGGATCATTTTAATGCAGAAGGATCAGAG 

 

 

Name  Sequence (5’>3’)   Length  GC% Tm Selfc Self3c 

RVe NCBI for CGAGAACGTGGCAACAGAGT  20  60.6 55.0 4 1 

RVe NCBI rev  GCTTGTTTCCTCAATTCCCCT  21  47.6 58.5 4 0 

Amplicon (Z)     629 

 

CATTTAATACGTAGCAGTGGGAAACTAATCCTTCTTGACAAGCTACTGATTCGTCTGCGAGAACGTGGCAACAGAGTCCTGATTTTCTCACAGATGGTAAGGATGCT

GGACATCCTGGCAGAATATCTGAAATATCGTCAATTCCCATTTCAGGTAAGAAACTTGCTGGTAATAGCAGCTAAGAAGCTTTGATCTTGAATATTAAGAAAATCTT

TTCTTTACTGTGAGGGTGTCAGAGCACTGGAACAGGTTGTCCAGAGGTTATGGAATTTTGTCTCTTGTGGAGGTCCAAAAGCTACCTTGGCATGACCTTGGGCAGCA

TGCTTTAGTTGTCCCTGTCTGAGTAGGGGATTTAGACAAGTTGACCCTCAGCAGTCCCTTTCAGCTTTGTTCGTGATTATGTGACCGTTACCCCTTCAATTAAAAAA

AAGTGGAAGAAAATGCATTCTTTTTCTAGAAGGGGACTGGCTCTATGATGAGTGTTATTTGGAAGTAAAACAGATGAACTAAAAATTATGTGAGCTGTTTATTTACT

TACTTTTTTTTCCCTTCACATAACAGTTTCAGCAGCTGACAATTGAAGTTGCTCTGATTTTGAATATAGTATAAAAATTATTTTTTAACTGTAGTTCTCAATCTCTT

TAGAGACTTGATGGATCAATAAAAGGGGAATTGAGGAAACAAGCACTGGATCATTTTAATGCAGAAGGATCAGAG 
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Gel electroforese
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Voorbeeld gel met PCR producten

1500 bp -

1000 bp -
900 bp -
800 bp -
700 bp -

600 bp -

500 bp -

400 bp -

300 bp -

200 bp -

100 bp -

- CHD intron 17 (Z allele)

- CHD intron 17 (W allele)

Common raven 
(Corvus corax)

Pair of common 
kestrel (Falco 
tinnunculus)
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Correlatie met 
biometrie?

Code Ringnummer Jaar Ringdatum Nest Plaats Ringer Opmerkingen Jong / nest Leeftijd Vleugellengte Gewicht Pootdikte Klauw Snavel kl/gew gew/kl kl/vleug vleug/kl Initiële opslag Vervolgopslag primer sex certainty datum
F97 7153355 2020 21-4-2020 Landgoed Junne Junne (Ommen) Han Bouman 5/5 40 304 1145 9,5 117 0,102 9,79 0,38 2,60 droog -20°C droog -80°C Adapted M *** 23-jun

H01 7153358 2020 13-5-2020 Zandstuwe Den Ham Han Bouman 1/3 32 244 1035 9,5 109 0,105 9,50 0,45 2,24 droog -20°C droog -80°C Adapted M *** 23-jun

C28 7107840 2015 11-4-2015 Hoekelumse Bos Bennekom ? onderdeel broedpaar Roekelse bos 20222/4 26 193 928 10,5 21,4 alcohol 4°C alcohol -80°C Adapted M *** 7-jul

F67 7106640 2020 18-4-2020 Schaapskooi HeidesteinZeist Pascal Gijsen en Hans de Vos Burchart 3/5 30 229 1014 10,5 105 0,104 9,66 0,46 2,18 droog -20°C droog -80°C Adapted M *** 7-jul

C81 7119269 2020 12-4-2020 Muiderzand Almere Ton Eggenhuizen 1/4 20 131 762 10,0 92 0,121 8,28 0,70 1,42 droog -20°C droog -80°C NCBI M *** 11-jul

F63 7106636 2020 4-4-2020 Maashorst Nistelrode Pascal Gijsen en Hans de Vos Burchart 4/4 23 161 786 9,9 107 0,136 7,35 0,66 1,50 droog -20°C droog -80°C NCBI M *** 12-jul

F81 7109801 2020 23-4-2020 Markiezaat Reimerswaal (Zld) Henk Castelijns 1/3 33 250 1182 10,3 112 0,095 10,55 0,45 2,23 droog -20°C droog -80°C NCBI M *** 12-jul

F82 7109802 2020 23-4-2020 Markiezaat Reimerswaal (Zld) Henk Castelijns 2/3 34 258 1122 10,3 droog -20°C droog -80°C NCBI M *** 12-jul

H86 7106648 2020 24-4-2020 Beerschoten golfBilthoven Pascal Gijsen en Hans de Vos Burchart 1/2 31 237 1064 10,2 109 0,102 9,76 0,46 2,17 droog -20°C droog -80°C NCBI M *** 12-jul

H90 7106702 2020 25-4-2020 Wekeromse ZandWekerom Pascal Gijsen en Hans de Vos Burchart 2/3 28 209 1000 10,8 114 0,114 8,77 0,55 1,83 droog -20°C droog -80°C NCBI M ** 26-aug

H96 7106708 2020 29-4-2020 Loonse en Drunense DuinenDrunen Pascal Gijsen en Hans de Vos Burchart 3/3 35 268 1180 10,8 117 0,099 10,09 0,44 2,29 droog -20°C droog -80°C NCBI M ** 26-aug

J56 7119227 2021 10-6-2021 Spelderholt Hoenderlo Symen Deuzeman en Hans de Vos Burchartgezenderd 212235 (komt van ONO)--> later gepredeerd, zender gevonden1/2 41 311 854 8,9 112 0,131 7,63 0,36 2,78 droog -20°C Adapted M *** 8-sep

J51 7119222 2021 27-4-2021 ISK Noord Otterloo Symen Deuzeman en Hans de Vos Burchartgezenderd 212240 1/5 38 292 1133 10,1 115 0,102 9,85 0,39 2,54 droog -20°C Adapted M *** 12-sep

J16 7155853 2022 18-4-2022 De Valouwe Wekerom (Gld) Hans de Vos Burchartgezenderd 222513; vleugel en gewicht ook 27-4-22 gemeten3/5 30 240 1118 10,5 114 0,102 9,81 0,48 2,11 droog -20°C Adapted M *** 12-sep

J17 7155854 2022 18-4-2022 De Valouwe Wekerom (Gld) Hans de Vos Burchartgezenderd 222512; vleugel en gewicht ook 27-4-22 gemeten4/5 34 265 1144 10,3 114 0,100 10,04 0,43 2,32 droog -20°C Adapted M *** 12-sep

J20 7119230 2022 19-5-2022 Deelerwoud Deelen (Gld) Symen Deuzemangezenderd 212235; hergebruikt (was J56)--> 19-6-22: dood in buurt nest1/2 40 310 940 10,5 droog -20°C Adapted M *** 12-sep

C82 7119269 2020 12-4-2020 Muiderzand Almere Ton Eggenhuizen 1/4 20 133 740 10,3 97 0,131 7,63 0,73 1,37 droog -20°C droog -80°C NCBI M *** 16-sep

F61 7106636 2020 4-4-2020 Maashorst Nistelrode Pascal Gijsen en Hans de Vos Burchart 4/4 25 181 910 10,96 109 0,120 8,35 0,60 1,66 droog -20°C droog -80°C NCBI M *** 16-sep

F62 7106636 2020 4-4-2020 Maashorst Nistelrode Pascal Gijsen en Hans de Vos Burchart 4/4 27 200 958 10,11 113 0,118 8,48 0,57 1,77 droog -20°C droog -80°C NCBI M *** 16-sep

J01 7106712 2020 1-5-2020 Amsterdamse BosAmstelveen Pascal Gijsen en Hans de Vos Burchart 4/4 33 255 996 11,22 118 0,118 8,44 0,46 2,16 droog -20°C NCBI M *** 16-sep

E87 7092187 2020 17-4-2020 ISK  schietterrein Harskamp Symen Deuzeman 2/2 29 220 680 9,8 107 0,157 6,36 0,49 2,06 alcohol -20°C alcohol -80°C NCBI M *** 3-okt

H24 7119215 2021 27-4-2021 Asselseweg Kootwijk Symen Deuzeman en Hans de Vos Burchartgezenderd 212237 1/3 43 320 1076 10,45 112 0,104 9,61 0,35 2,86 droog -20°C NCBI M *** 3-okt

K31 7119233 2022 19-5-2022 Oranje Nassau OordRenkum (Gld) Symen Deuzeman gezenderd 222517 2/3 39 299 1238 11,1 droog -20°C NCBI M *** 3-okt

K73 7155871 2022 27-4-2022 ISK Noord Harskamp (Gld) Hans de Vos Burchartgezenderd 222515 2/5 35 276 1036 9,53 113 0,109 9,17 0,41 2,44 droog -20°C NCBI M *** 3-okt

H99 7106711 2020 1-5-2020 Amsterdamse BosAmstelveen Pascal Gijsen en Hans de Vos Burchart 3/4 36 277 1050 10,68 121 0,115 8,68 0,44 2,29 droog -20°C droog -80°C NCBI M *** 13-okt

F69 7106641 2020 18-4-2020 Schaapskooi HeidesteinZeist Pascal Gijsen en Hans de Vos Burchart 5/5 34 258 1004 11,09 116 0,116 8,66 0,45 2,22 droog -20°C droog -80°C NCBI M *** 24-jan

F94 7153352 2020 21-4-2020 Landgoed Junne Junne (Ommen) Han Bouman 2/5 42 312 1145 9,55 109 0,095 10,50 0,35 2,86 droog -20°C droog -80°C Adapted M *** 24-jan

H61 7152254 2020 17-4-2020 Stippelberg De Rips (NB) John Vereijken 2/3 23 163 785 9,62 104 0,132 7,55 0,64 1,57 droog -20°C droog -80°C NCBI M *** 24-jan

H62 7152255 2020 17-4-2020 Stippelberg De Rips (NB) John Vereijken 3/3 19 120 536 8,73 94 0,175 5,70 0,78 1,28 droog -20°C droog -80°C NCBI M ** 24-jan

J61 7106729 2021 17-4-2021 Beerschoten Bosch en Duin Hans de Vos Burchart 4/4 33 255 1066 10,52 116 0,109 9,19 0,45 2,20 droog -20°C droog -80°C Adapted M *** 10-feb

H07 7153364 2021 15-4-2021 Nw Hammerweg Junne Han Bouman 4/5 30 232 1070 10,5 droog -20°C droog -80°C Adapted M *** 10-feb

J97 7154744 2021 29-5-2021 Kootwijkerveen Assel Hans de Vos Burchart 1/1 40 300 1118 10,48 113 0,101 9,89 0,38 2,65 droog -20°C droog -80°C Adapted M *** 10-feb

J84 7106742 2021 20-4-2021 Oranje Nassau OordWageningen/RenkumHans de Vos Burchartvleugel en gewicht ook 27-4 gemeten 1/3 33 257 928 9,42 105 0,113 8,84 0,41 2,45 droog -20°C droog -80°C Adapted M *** 10-feb

J65 7106733 2021 20-4-2021 Buurtbos Lunteren Hans de Vos Burchart 4/4 34 263 1066 10,88 113 0,106 9,43 0,43 2,33 droog -20°C droog -80°C Adapted M *** 10-feb

J93 7106750 2021 11-5-2021 Oldenaller Putten Hans de Vos Burchart 1/4 32 249 1018 10,56 109 0,107 9,34 0,44 2,28 droog -20°C droog -80°C Adapted M *** 10-feb

J04 7106722 2021 16-4-2021 Heidestein Zeist Hans de Vos Burchart 1/4 27 206 993 10,7 104 0,105 9,55 0,50 1,98 droog -20°C droog -80°C Adapted M *** 10-feb

H64 7152256 2021 15-4-2021 Maashorst NistelrodeJohn Vereijken en Hans de Vos Burchartnest uit boom gevallen 1 x jong 1/3 35 267 994 10,5 115 0,116 8,64 0,43 2,32 droog -20°C droog -80°C Adapted M *** 10-feb

J57 7119228 2021 10-6-2021 Spelderholt HoenderloSymen Deuzeman en Hans de Vos Burchart 2/2 40 300 941 9,08 107 0,114 8,79 0,36 2,80 droog -20°C droog -80°C Adapted M *** 10-feb

H26 7119217 2021 27-4-2021 Asselseweg Kootwijk Symen Deuzeman en Hans de Vos Burchart 3/3 40 305 1100 10,63 115 0,105 9,57 0,38 2,65 droog -20°C droog -80°C Adapted M *** 21-feb

J09 7106727 2021 17-4-2021 Beerschoten Bosch en Duin Hans de Vos Burchart 2/4 34 259 1082 10,62 112 0,104 9,66 0,43 2,31 droog -20°C droog -80°C Adapted M *** 21-feb

J02 7106720 2021 9-4-2021 Haarzuilens Haarzuilens Hans de Vos Burchart 1/2 32 247 1200 10,77 114 0,095 10,53 0,46 2,17 droog -20°C droog -80°C Adapted M *** 21-feb

J16 2e meting 39 293 1190 - -

J17 2e meting 42 315 1221 - -

J84 2e meting 40 301 930 - -

average 32,4 245,3 1003,3 10,2 110,4 21,4 0,113 8,99 0,48 2,19

SD 6,2 52,3 151,1 0,6 6,4 0,017 1,12 0,11 0,42

n 41 41 41 41 36 1 36 36 36 36

H02 7153359 2020 13-5-2020 Zandstuwe Den Ham Han Bouman 2/3 30 233 1070 9,5 108 0,101 9,91 0,46 2,16 droog -20°C droog -80°C Adapted V *** 23-jun

C31 7107843 2015 11-4-2015 Wekeromse ZandWekerom ? 1/6 25 181 816 10,2 17,5 alcohol 4°C alcohol -80°C Adapted V *** 7-jul

C35 7107847 2015 11-4-2015 Wekeromse ZandWekerom ? 5/6 25 182 816 9,6 22,0 alcohol 4°C alcohol -80°C Adapted V *** 7-jul

C84 7119272 2020 12-4-2020 Muiderzand Almere Ton Eggenhuizen 4/4 20 132 684 9,8 94 0,137 7,28 0,71 1,40 droog -20°C droog -80°C Adapted V *** 7-jul

F95 7153353 2020 21-4-2020 Landgoed Junne Junne (Ommen) Han Bouman 3/5 36 274 895 8,5 110 0,123 8,14 0,40 2,49 droog -20°C droog -80°C Adapted V *** 7-jul

H81 7106643 2020 18-4-2020 Einde Gooi Hollandsche Rading Pascal Gijsen en Hans de Vos Burchartwsch geen goed veermonster 2/6 37 281 1024 10,9 108 0,105 9,48 0,38 2,60 droog -20°C droog -80°C Adapted V ** 7-jul

H94 7106706 2020 29-4-2020 Loonse en Drunense DuinenDrunen Pascal Gijsen en Hans de Vos Burchart 1/3 34 263 1076 10,1 111 0,103 9,69 0,42 2,37 droog -20°C droog -80°C NCBI V *** 7-jul

H97 7106709 2020 1-5-2020 Amsterdamse BosAmstelveen Pascal Gijsen en Hans de Vos Burchart 1/4 34 262 982 10,6 108 0,110 9,09 0,41 2,43 droog -20°C droog -80°C Adapted V *** 7-jul

C36 7107848 2015 11-4-2015 Wekeromse ZandWekerom ? 6/6 27 202 876 10,4 21,9 alcohol 4°C alcohol -80°C NCBI V *** 11-jul

E48 709424 2020 29-4-2020 Odoorn Odoorn Rene Riem Vis 1/2 34 261 946 9,9 104 0,110 9,10 0,40 2,51 droog -20°C droog -80°C NCBI V ** 12-jul

F83 7109803 2020 23-4-2020 Markiezaat Reimerswaal (Zld) Henk Castelijns 3/3 35 266 1092 9,9 droog -20°C droog -80°C NCBI V ** 12-jul

H84 7106646 2020 18-4-2020 Einde Gooi Hollandsche Rading Pascal Gijsen en Hans de Vos Burchart 5/6 38 287 994 10,6 107 0,108 9,29 0,37 2,68 droog -20°C droog -80°C NCBI V *** 12-jul

H98 7106710 2020 1-5-2020 Amsterdamse BosAmstelveen Pascal Gijsen en Hans de Vos Burchart 2/4 35 269 982 10,4 112 0,114 8,77 0,42 2,40 droog -20°C droog -80°C NCBI V *** 12-jul

E94 7092194 2020 17-4-2020 Lucasgat Radio Kootwijk Symen Deuzeman2x epje met idem verwijzing; 2 jongen in nest1/2 26 197 780 10,2 108 0,138 7,22 0,55 1,82 alcohol -20°C alcohol -80°C NCBI V *** 8-sep

H00 7153357 2020 23-4-2020 Viltsterense Veld Vilsteren Han Bouman 2/2 39 296 1040 9,4 102 0,098 10,20 0,34 2,90 droog -20°C droog -80°C NCBI V ** 8-sep

J50 7119221 2021 27-4-2021 Hoog Buurloosche HeideApeldoorn Symen Deuzeman en Hans de Vos Burchartgezenderd 212239--> later verzwakt bij vogelopvang1/1 31 240 1016 9,4 105 0,103 9,68 0,44 2,29 droog -20°C NCBI V *** 8-sep

J87 7106745 2021 27-4-2021 Wekeromse ZandWekerom Hans de Vos Burchartgezenderd 212236-->5-12-21: gepredeerd, zender gevonden 16-3-222/2 36 276 950 9,7 105 0,111 9,05 0,38 2,63 droog -20°C NCBI V *** 8-sep

K72 7155870 2022 27-4-2022 ISK Noord Harskamp (Gld) Hans de Vos Burchartgezenderd 222514 1/5 35 277 959 9,5 105 0,109 9,13 0,38 2,64 droog -20°C NCBI V *** 8-sep

K30 7119232 2022 19-5-2022 Oranje Nassau OordRenkum (Gld) Symen Deuzeman gezenderd 222516 1/3 39 300 984 12,0 droog -20°C NCBI V *** 8-sep

F60 7109803 2020 23-4-2020 Markiezaat Reimerswaal (Zld) Henk Castelijns 3/3 26 194 874 9,65 106 0,121 8,25 0,55 1,83 droog -20°C droog -80°C NCBI V *** 16-sep

F64 7109803 2020 23-4-2020 Markiezaat Reimerswaal (Zld) Henk Castelijns 3/3 33 252 980 10,76 104 0,106 9,42 0,41 2,42 droog -20°C droog -80°C NCBI V *** 16-sep

F66 7109803 2020 23-4-2020 Markiezaat Reimerswaal (Zld) Henk Castelijns 3/3 32 244 923 10,23 110 0,119 8,39 0,45 2,22 droog -20°C droog -80°C NCBI V *** 16-sep

H89 7106646 2020 18-4-2020 Einde Gooi Hollandsche Rading Pascal Gijsen en Hans de Vos Burchart 5/6 26 194 852 9,81 105 0,123 8,11 0,54 1,85 droog -20°C droog -80°C NCBI V *** 16-sep

H95 7106646 2020 18-4-2020 Einde Gooi Hollandsche Rading Pascal Gijsen en Hans de Vos Burchart 5/6 30 233 984 9,52 104 0,106 9,46 0,45 2,24 droog -20°C droog -80°C NCBI V *** 16-sep

H60 7152253 2020 17-4-2020 Stippelberg De Rips (NB) John Vereijken 1/3 26 194 830 8,78 100 0,120 8,30 0,52 1,94 droog -20°C droog -80°C NCBI V ** 3-okt

J59 7119231 2022 19-5-2022 Deelerwoud Deelen (Gld) Symen Deuzemangezenderd 212236; hergebruik (was J87)2/2 39 303 820 10,9 droog -20°C NCBI V ** 3-okt

J86 7106744 2021 27-4-2021 Oranje Nassau OordWageningen/RenkumHans de Vos Burchartgezenderd 212235--:> zender los gevonden later bij J56 aangebracht3/3 42 315 1004 10,34 113 0,113 8,88 0,36 2,79 droog -20°C NCBI V *** 3-okt

H27 7119218 2021 27-4-2021 Lucas Gat Kootwijk Symen Deuzeman en Hans de Vos Burchartgezenderd 212238 1/3 36 272 834 9,5 100 0,120 8,34 0,37 2,72 droog -20°C NCBI V *** 3-okt

H85 7106647 2020 18-4-2020 Einde Gooi Hollandsche Rading Pascal Gijsen en Hans de Vos Burchart 6/6 35 265 982 10,81 108 0,110 9,09 0,41 2,45 droog -20°C droog -80°C NCBI V *** 13-okt

C83 7119271 2020 12-4-2020 Muiderzand Almere Ton Eggenhuizenop 06-05-20 gepredeerd onder nest 3/4 21 135 731 10,1 91 0,124 8,03 0,67 1,48 droog -20°C droog -80°C NCBI V *** 24-jan

F68 7106639 2020 18-4-2020 Schaapskooi HeidesteinZeist Pascal Gijsen en Hans de Vos Burchart 4/5 31 241 911 10,26 106 0,116 8,59 0,44 2,27 droog -20°C droog -80°C NCBI V *** 24-jan

H03 7153360 2020 13-5-2020 Zandstuwe Den Ham Han Bouman 3/3 31 241 1025 9,18 106 0,103 9,67 0,44 2,27 droog -20°C droog -80°C Adapted V *** 24-jan

H82 7106644 2020 18-4-2020 Einde Gooi Hollandsche Rading Pascal Gijsen en Hans de Vos Burchartwsch geen goed veermonster 3/6 36 275 1012 10,18 109 0,108 9,28 0,40 2,52 droog -20°C droog -80°C Adapted V *** 24-jan

H83 7106645 2020 18-4-2020 Einde Gooi Hollandsche RadingPascal Gijsen en Hans de Vos Burchartwsch geen goed veermonster 4/6 37 283 998 10,34 108 0,108 9,24 0,38 2,62 droog -20°C droog -80°C Adapted V *** 24-jan

H91 7106703 2020 25-4-2020 Wekeromse Zand WekeromPascal Gijsen en Hans de Vos Burchart 3/3 28 210 878 9,56 107 0,122 8,21 0,51 1,96 droog -20°C droog -80°C NCBI V ** 24-jan

J66 7106734 2021 20-4-2021 Wekeromse Zand Wekerom Hans de Vos Burchartbiometrie ook 27-4 gemeten 1/2 29 221 902 10,34 108 0,120 8,35 0,49 2,05 droog -20°C droog -80°C Adapted V *** 10-feb

J67 7106735 2021 20-4-2021 De Valouwe Wekerom Hans de Vos Burchart 1/6 36 276 1034 9,9 101 0,098 10,24 0,37 2,73 droog -20°C droog -80°C Adapted V *** 10-feb

H17 7119208 2021 14-4-2021 Dronterweg LelystadSymen Deuzeman en Hans de Vos Burchart 4/4 19 117 677 90 0,133 7,52 0,77 1,30 droog -20°C droog -80°C Adapted V *** 10-feb

J81 7106739 2021 20-4-2021 De Valouwe Wekerom Hans de Vos Burchart 5/6 35 270 1052 10,36 105 0,100 10,02 0,39 2,57 droog -20°C droog -80°C Adapted V *** 10-feb

J69 7106737 2021 20-4-2021 De Valouwe Wekerom Hans de Vos Burchart 3/6 37 283 958 9,87 102 0,106 9,39 0,36 2,77 droog -20°C droog -80°C Adapted V *** 10-feb

J95 7154742 2021 11-5-2021 Oldenaller Putten Hans de Vos Burchart 3/4 28 213 938 10,58 108 0,115 8,69 0,51 1,97 droog -20°C droog -80°C Adapted V *** 10-feb

J64 7106732 2021 20-4-2021 Buurtbos Lunteren Hans de Vos Burchart 3/4 36 279 974 10,4 113 0,116 8,62 0,41 2,47 droog -20°C droog -80°C Adapted V *** 21-feb

J54 7119225 2021 27-4-2021 ISK Noord Otterloo Symen Deuzeman en Hans de Vos Burchart 4/5 34 264 989 9,96 104 0,105 9,51 0,39 2,54 droog -20°C droog -80°C Adapted V *** 21-feb

J60 7106728 2021 17-4-2021 Beerschoten Bosch en Duin Hans de Vos Burchart 3/4 30 227 864 9,47 97 0,112 8,91 0,43 2,34 droog -20°C droog -80°C Adapted V *** 21-feb

H06 7153363 2021 15-4-2021 Nw Hammerweg Junne Han Bouman 3/5 33 253 1020 9,78 droog -20°C droog -80°C Adapted V *** 21-feb

H63 7152257 2021 15-4-2021 Maashorst Nistelrode John Vereijken en Hans de Vos Burchartgepredeerd, 2 niet gevonden 2/3 33 256 864 10,3 108 0,125 8,00 0,42 2,37 droog -20°C droog -80°C Adapted V *** 21-feb

J07 7106725 2021 16-4-2021 Heidestein Zeist Hans de Vos Burchart 4/4 27 205 951 10,24 106 0,111 8,97 0,52 1,93 droog -20°C droog -80°C Adapted V *** 21-feb

J66 2e meting 36 272 932 10,31 107 0,115 8,71 0,39 2,54

H93 7106705 2020 24-4-2020 de Valouwe WekeromPascal Gijsen en Hans de Vos Burchart 2/2 40 304 1038 10,13 110 0,106 9,44 0,36 2,76 droog -20°C droog -80°C NCBI V * 24-jan

F93 7153351 2020 21-4-2020 Landgoed Junne Junne (Ommen) Han Bouman 1/5 40 305 975 7,88 103 0,106 9,47 0,34 2,96 droog -20°C droog -80°C NCBI V * 3-feb

gezenderd dood Uitgesloten van analyse: average 32,0 242,4 932,8 10,0 105,2 20,5 0,113 8,89 0,45 2,30

gezenderd levend * 2e metingen biometrie SD 5,3 45,7 99,3 0,6 5,2 2,6 0,010 0,75 0,10 0,39

* Onduidelijke PCR resultaten n 47 47 47 46 40 3 40 40 40 40

T-test (p value) 0,70 0,79 0,01 0,11 0,0002 0,98 0,64 0,27 0,25
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Resultaten

Phenotypic parameter Males* Females* p-value

Wingspan (mm) 243.5 ± 50.9  (n=47) 243.8 ± 46.8  (n=54) 0.98

Age (days)** 32.2 ± 6.1   (n=47) 32.2 ± 5.4   (n=54) 1.00

Weight (gr) 997.3 ± 160.4 (n=47) 933.6 ± 102.2 (n=54) 0.02

Claw size (mm) 110.5 ± 6.2   (n=47) 105.4 ± 5.7   (n=54) <0.01

Leg thickness (mm) 10.2 ± 0.6   (n=47) 10.0 ± 0.6   (n=54) 0.07
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Lichaamsgewicht en klauwgrootte
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Conclusies

• Genotypering ravengeslacht op veermateriaal is mogelijk
(bevestiging literatuur)

• Lichaamsgewicht en klauwgrootte zijn (gecombineerd) 
gecorreleerd aan geslacht (praktische bruikbaarheid?)

• Genotypering blijft nodig
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Hoe verder?

• Als studentproject afgerond
(Ontwikkelwerk > uitvoerend)

• Dit project valt buiten programma
instituut

• Afspraak met analist m.b.t. Kleine 
aantalen bijzondere samples (bijv. 
gezenderde raven)

• Commerciële labs?
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Einde
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